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Matematika Mérnokoknek 1.

A gyakorlatok félidi: https://arato.inf.unideb.hu/baran.agnes/oktatas.html
Feladatsorok: https://arato.inf.unideb.hu/baran.agnes/oktatas.html

Eléadas féliak: https://arato.inf.unideb.hu/burai.pal/
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Halmazok

Feladatok

x1. Tekintsiik az alabbi halmazokat: A=7, B={x €Z : x paros},
C={0,1,2,3,4}, D={x €N : x prim}. Adja meg az alibbi
halmazokat:

A\B, B\A, AnB, C\B, (A\B)UD, BAD

2. Egy tdrsasagban 27-en beszélnek angolul, 23-an németiil, 12-en
mindkét nyelvet beszélik, 8-an egyiket sem. Hdny tagd a tdrsasag?
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Feladatok

x3. Jelolje X a 2008 szeptember elsején 20.00 és 22.00 kozott a ,,Vak
késdobdls” elnevezésii vendéglatdipari egységben megjelent vendégek
halmazat. Tekintsiik X aldabbi részhalmazait: N a nék halmaza, T a
torzsvendégek (az egységet hetente legalabb 4 alkalommal litogatdk)
halmaza, A az alkalmi turistak (az egységet eziddig legfeljebb kétszer
latogatok) halmaza, S a sért ivék halmaza, B a bort ivék halmaza.
Fogalmazza meg halmazelméleti miiveletekkel az alabbi allitasokat!

a) A bort ivé alkalmi turistak k6zott nincs né.

b

(

(b) A férfi térzsvendégek sort és bort is isznak.
(c) Nincs olyan sérivé né, aki torzsvendég.
(d)
(¢)

d

€

Aki vagy csak sort, vagy csak bort iszik az alkalmi turista né.
Minden alkalmi turista sorivo.
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Fuggvények

Feladat

Dontse el, hogy az alabbi fiiggvények koéziil melyik sziirjektiv
(,,raképezés”), ill. injektiv (kolcsonosen egyértelmii). Amennyiben a
fliggvény invertdlhaté adja meg az inverzét!

(@)x F:R—=R, f(x)=(x+3)>-1,
(b)x f:[0,27] = [-1,1], f(x) =sinx,

(o)« f:R—R,
5, hax<0
f(x) =<2
() {xz, hax >0
(d)* f:R—R,
x4+ 1, ha x <0
f(x)=qv2x+1, ha0<x<4
5 1 x >4
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Feladat
Adja meg az f o g fiiggvényt, ha
(a)x f,g:R— R, f(x) =sinx és g(x) = x+ 3,
(b) F:R\{0} 2R, f(x)=Lég:RoR, g(x)=x>+3,
(c) f:]0,00[= R, f(x) =X ésg:R =R, g(x) = x2
(d)* f,g R =R, f(x) = Ix és g(x) = x3.
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MATLAB

MATLAB = ,,Matrix laboratory”
Részletes leirds, help: http://www.mathworks.com/help/

Irodalom: Stoyan Gisbert (szerk.), MATLAB, Typotex, 2008
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A parancsablakba utasitdsokat gépelhetiink, pl:

>> 3+4
ans =
7

>> 3%1.5
ans =
4.5000

>> cos(0)
ans =

Ha mdasképp nem rendelkeziink, akkor az eredmény az ans nevii valtozéba
kerdil.
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Hasznalhatunk mas valtozdkat is, pl.:

>> a=3+4
a=
7

>> a=3; b=4; c=a+tb
C=
7

Ha egy értékado utasitast pontosvesszovel zarunk le, akkor az
értékadas végrehajtodik, de az eredmény nem jelenik meg a
parancsablakban. PI.:

>> a=3; b=4; c=a+b;

A valtozo értékét ekkor is megkérdezhetjiik, nevének begépelésével:
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Valtozdnevek

@ Betlivel kell kezdddniuk, tartalmazhatnak betiiket, szamokat,
aldhiuzast. Megkulonbozteti a kis- és nagybetiiket. Ne
hasznaljunk ékezetes betliket!

@ Nem lehetnek valtozénevek a Matlab kulcsszavai (pl. if, end, stb),
az iskeyword utasitdssal felsoroltathatjuk ezeket a kulcsszavakat.

@ Figyeljink ra, hogy ne hasznaljuk valtozénévként Matlab-fliggvények
neveit (pl. cos, size, stb). Ha nem vagyunk biztosak benne, hogy
egy név létezik-e mar, akkor az exist fiiggvénnyel ellendrizhetjiik (pl.
exist cos)

@ A clear utasitassal torolhetiink véltozdkat (pl. clear a,b torli az a
és b valtozdkat). A clear all utasitdssal minden véltozé torlédik.
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Egy egyszer(i dbra

Példa
Rajzoltassuk ki a (—1,2), (0,1), (1,1.5), (2,3) pontokat a sikon! }

1. 1épés: Soroljuk fel egy valtozéban a pontok elsé koordinatait!
>> x=[-1, 0, 1, 2];

(Az értékeket szogletes zardjelek kozott soroljuk fel, egymdstdl vesszével,
vagy székozzel elvalasztva.)

2. lépés: Soroljuk fel egy masik valtozéban a pontok masodik
koordinatdit!

>> y=[2, 1, 1.5, 3];

(Figyeljink ra, hogy Matlab-ban “tizedesvessz&" helyett “tizedespont”
szerepel)

3. lépés: A plot flggvény segitségével rajzoltassuk ki a pontokat!

>> plot(x,y,’*’)
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M-fjlok
A Matlab futtathaté allomdanyai az M-fajlok.
@ Nyissunk meg a szerkesztéablakban egy (j fajlt:

Kattintsunk a bal fels6 sarokban a + ikonra, vagy

New — Script
@ Irjuk ide a programunkat

% kirajzolunk 4 pontot
x=[-1, 0, 1, 2];

y=[2, 1, 1.5, 3];
plot(x,y,'*")

A megjegyzéseinket %-jel mogott helyezhetjiik el.

Itt is figyeljink a sorvégi pontosvesszokre, ha egy értékadd utasitds
végén lemarad, akkor annak eredménye futds kozben megjelenik a
parancsablakban.
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M-fajlok

@ Mentsiik el a f3jlt.

Olyan konyvtarba mentsiink, amelyet a Matlab el tud érni. Ezek
listdjat megkaphatjuk, ha a parancsablakba a path utasitast gépeljiik,
vagy menubol:

HOME — Set Path

A fajl .m kiterjesztésii legyen, pl. rajz.m
@ Futtassuk a programunkat.
I/rjuk be a f4jl nevét a parancsablakba kiterjesztés nélkiil:
>> rajz
vagy menubol

EDITOR — Run
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% kirajzolunk 4 pontot
x=[-1, 0, 1, 2];

y=[2, 1, 1.5, 31;
plot(x,y,'*")
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Az elkésziilt programunkat konnyen mddosithatgatjuk. Pl.

% kirajzolunk 4 pontot
figure

x=[-1, 0, 1, 21;

y=[2, 1, 1.5, 31;
plot(x,y,'*")

axis([-1.5 2.5 0.5 3.5])

A figure utasitds hatdsara egy (j grafikus ablak nyilik. Ennek hidnyaban,
ha van megnyitott grafikus ablak, akkor abba késziti el az dbrat, annak
kordbbi tartalmat feliilirva.

Az axis bedllitja a tengelyek hatarait.

A plot fuggvényrdl (ill. hasonlédan barmely mas Matlab-fiiggvényrél) a
parancsablakba a

>> help plot

utasitast gépelve tudhatunk meg tobbet.
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figure

plot(x,y,'*")

x=[-1, 0, 1, 2];
y=[2, 1, 1.5, 3];

% kirajzolunk 4 pontot

axis([-1.5 2.5 0.5 3.5])
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A plot fuggvény

@ plot(x,y)
abrazolja azokat a sikbeli pontokat, melyeknek els6 koordinatdja az x,
mdsodik az y valtozdban szerepel, és 0sszekoti Sket.

@ plot(x,y,’szin tipus’)
abrazolja a pontokat, a megadott tipust markerrel, illetve
vonaltipussal, a megadott szinnel.

Vonaltipusok

@ - folyamatos vonal
(alapértelmezés)

@ : pontozott vonal
@ - - szaggatott vonal

@ -. szaggatott-pontozott vonal
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A plot fuggvény

Markerek
@ * csillag
@ o kor
@ + Osszeadas jel
x kereszt
s négyzet
d rombusz

p otszog

°
°

°

°

@ h hatszog
@ < balra mutaté hdromszog

@ > jobbra mutaté hdromszog
@ A felfele mutaté haromszog
°

V lefele mutaté haromszog

Szinek
@ b kék
@ r piros
g zold
k fekete
w fehér
y sarga

m magenta

¢ © © ¢ ¢ ¢

c cian

ETEN Agnes Matematika Mérnokoknek 1.

1.-2. Gyakorlat

18/ 34



% kirajzolunk 4 pontot
figure

x=[-1, 0, 1, 2];

y=[2, 1, 1.5, 3];
plot(x,y)

axis([-1.5 2.5 0.5 3.5])
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% kirajzolunk 4 pontot
figure

x=[-1, 0, 1, 21;

y=[2, 1, 1.5, 3];
plot(x,y,'-.r*")
axis([-1.5 2.5 0.5 3.51)}
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Fuggvények abrazoldsa

Rajzoltassuk ki az f(x) = sin(x) fiiggvényt a [0, 27] intervallumon!

Példa J

Fuggvényeket gy dbrazolhatunk, hogy a fliggvénygorbe nagyon sok
pontjat kirajzoltatjuk.

Vegyiink a [0, 2] intervallumon sok pontot, pl:
>> x=linspace(0,2*pi,50);

vagy

>> x=linspace(0,2*pi);

Az elsb esetben 50, a masodikban 100 egyforma lépéskozii pontot kapunk
a [0, 2] intervallumon.
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Fuggvények dbrazoldsa
Altalaban:

x=linspace(elsoelem,utolsoelem,elemekszama)
ahol az elemek egyforma Iépéskozzel kovetik egymast, vagy

x=linspace(elsoelem,utolsoelem)

ekkor az elemek szama 100.

Minden pontban szamitsuk ki a fliggvény értékét és rajzoltassuk ki a
pontokat!

>> y=sin(x);
>> plot(x,y)

A legtobb Matlab-fiiggvény vektor-argumentummal is hivhatd.
Ebben az esetben az x minden egyes elemének kiszamolja a
szinuszat, ezek keriilnek az y-ba. x és y ugyanannyi elemet
tartalmaz.
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x=linspace(0,2+%pi);
y=sin(x);
figure; plot(x,y)
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Az fplot fuggvény

figure;
fplot('sin', [0,2*pil)
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Példa
Rajzoltassuk ki az f(x) = " 3X) fliggvényt a [0.1, 27] intervallumon! }

x=linspace(0.1,2%pi);
y=sin(3*x)./x;
figure; plot(x,y)

Ha a és b két ugyanolyan méretli vektor, akkor
a+b a koordindtankénti osszegiik

3*a az a vektort koordinatanként szorozza 3-mal

°

°

@ a.*Db a koordinatankénti szorzatuk
@ a./b a koordinatankénti hanyadosuk
0

a.” 2 koordinatanként négyzetre emeli
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x=linspace(0.1,2%pi);
y=sin(3*x)./x;
figure; plot(x,y)
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x=linspace(0.1,2%pi);
y=sin(3*x) ./x;
figure; plot(x,y)

ax=gca;
ax.XAxisLocation = 'origin';
ax.YAxisLocation = 'origin';

051

T
051
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Tobb fliggvény egy abran
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Tobb fliggvény egy dbran
x=linspace(0.1,2*pi);
y=sin(3*x)./x;

z=cos (%) ;

figure; plot(x,y,x,z)

vagy

x=linspace(0.1,2x*pi);
y=sin(3%x)./x;
z=cos (x) ;

figure; plot(x,y)
hold on;

plot(x,z)

hold off;

@ hold on
bekapcsolja a ,,rarajzold” lizemmddot: az aktudlis figure-ablakba
rajzol, az ottani eredeti dbra meghagyasaval
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Tobb fuggvény egy dbran, legend box

x=linspace(0.1,2%*pi);
y=sin(3*x)./x;

z=cos (x);

figure; plot(x,y,x,z)
legend('sin(3x)/x"', 'cos(x) ")

Et L L -
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Vonaltipus és szin megadasa

x=linspace(0.1,2%*pi);
y=sin(3*x)./x;

z=cos (x);

figure; plot(x,y,'k:',x,z,'m--")
legend('sin(3x)/x"', 'cos(x) ")

3 T T T T T T

sin(3x)/x.
— — —cos(x)
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Feladat

Abrézolja az f fluggvényt az T intervallumon, és jellemezze a fiiggvényt!
(a) f(x)=x?és T =[-3,3]

(b) f(x)=(x—2)>+3¢és T =[-3,5]
(c) f(x)=x3és T =[-2,2]

(d) f(x)=(x—1)3+2és T =[-2,4]
(e) f(x)=sin(x) és T = [0, 27]

(f) f(x) = cos(x) és T = [0, 27|

(g) f(x)=sin(x—1%) és T =[0,2n]
(h) f(x) =sin(3x) és T = [0, 27]

(i) f(x)=3sin(x) és T = [0, 27]

() f(x)=tg(x) és T = (-3,5)

(k) f(x)=ctg(x) és T =0, ]
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Feladat

Abrézolja az f fuggvényt az T intervallumon, és jellemezze a fliggvényt!

(a) f(x)=e*és T =[-2,5]

(b) f(x)=e*és T =[-2,5]

(c) f(x) =In(x)és T =(0,5]

(d) f(x)=2%és T =[-2,4]

(e) f(x) = (—) és T =[-2,4]

(f) f(x) = arcsin(x) és T = [-1,1]
(g) f(x) = arccos(x) és T =[-1,1]

Baran Agnes Matematika Mérnokoknek 1. 1.-2. Gyakorlat 33 /34



Feladat
Abrézolja az f és g fliggvényeket egy dbran!

L g(x) =e™,
= In(x), g(x) = logio(x),
arcsin(x), g(x) = arccos(x),

~—~ —~ —~
~ é/ ~— ~—
I
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