Hipotézisvizsgdlat R-ben



1-mintas u-préba

» Az elmilt évben egy, az Antarktiszon talalt kirdlypingvin-
kolénia esetén a pingvinek dtlagos testtomege 15.4 kg volt.
Idén ugyanebbdl a koldnidbdl megmérték 35 pingvin tomegét,
és atlagos értéknek 14.6 kg-ot kaptak. Tegyiik fel, hogy a
populaciéban a pingvinek tomege normilis eloszlast, 2.5 kg
szdérassal. Dontsiink 95%-o0s megbizhatdsaggal arrdl, hogy
idén ugyanannyi-e a kolénidban az dtlagos pingvin tomeg,
mint tavaly!

> Egy tedt 200 grammos dobozokban arulnak, a csomagolégép
szbrasa 4 gramm. A Fogyasztévédelmi Feliigyel6ség lemérte
ot véletlenszerlien kivalasztott tedsdoboz tomegét, melyekre
az aldbbi, grammban kifejezett értékek adddtak:

196, 202, 198, 197, 190.

Hipotéziseinket pontosan megfogalmazva és feltételezve, hogy
a tedsdobozok tomege normdlis eloszlast kovet, dontsuink
98%-os szinten, hogy az atlagos toltétomeg tényleg 200
gramm, avagy kevesebb annil.



1-mintas t-préba

> Az atlétikai vilagbajnoksagon résztvevo kokszfoldi csapat
néhany versenyzdje arra panaszkodott, hogy a leadott
doppingtesztjeiket nem megfelelen analizaltdk és az egyik
szernek tulsdgosan magas koncentriciéjat mutattak ki, minek
kovetkeztében a versenybirdsdg torolte az eredményeiket. A
Kokszfoldi Atlétikai Szovetség a laboratériumot tesztelend6
nyolc mintat kiildott, melyek mindegyikében a kérdéses anyag
koncentracidja pontosan 0.500 g/l volt. A laboratérium az
alabbi eredményeket szolgaltatta:

0.485,0.518,0.460, 0.530, 0.560, 0.550, 0.490, 0.575.

A laboratérium mérési hibajat normalisnak tételezve fel
dontsdn 95%-os szinten, igazuk van-e az atlétdknak.



t-proba beépitett fliggvénnyel

» Toltsiik be az R beépitett immer adatadllomanyat!

> library(MASS)

> immer: ez az adattomb egy drpamezd hozamait tartalmazza
1931-ben és '32-ben. Tegyiik fel, hogy a hozamok egy adott
évben normilis eloszlasuak.

» Hasznaljuk a t.test parancsot annak eldontésére, hogy
1931-ben 100 egység volt-e az dtlagos hozam. Hasznaljunk
5%-os szignifikanciaszintet.

» Dontsiik el — az el6bbi szintet hasznalva —, hogy megegyezik-e
a hozam a 2 évben.



Paraméteres probak — folytatds

Kétfajta instant kdvé oldédasi idejét tesztelték, melyekb6l minden
alkalommal azonos mennyiséget tettek 1 dl forrasban Iévé vizbe. A
kisérletek eredményeit — az oldédasi idoket masodpercben — az
alabbi tablazat tartalmazza:

Mokka Makka | 8.2 50 68 6.7 58 7.3 64 7.8
Koffe In 5.1 43 34 37 6.1 47

» Az oldédési idéket normélisnak tételezve fel 5%-os szinten
igazoljuk, hogy nincs kiilonbség az old6dasi idok szérasa
kozott.

» Az el6z6 pontbeli szinten vizsgaljuk meg azt az allitast, hogy
a Mokka Makka kavé lassabban oldédik, mint a Koffe In.



Paraméteres probak — folytatds

A Mindent Tudds Egyeteme harmadéves matematikus hallgatéi két
zarthelyi dolgozatot irtak statisztikdbdl. Az alabbi tablazat tiz
véletlenszeriien kivalasztott hallgaté eredményeit tartalmazza:

Hallgaté A/B|C| D|E|F|G|HI|I]|]J
1. dolgozat | 57 | 63 | 67 | 82 | 45 | 65 | b3 | 32 | b1 | 27
2. dolgozat | 53 | 62 | 63 | 80 | 46 | 64 | 44 | 28 | 50 | 29

A dolgozateredmények eltérését normalis eloszlasiinak tételezve fel,
dontsiink 95%-os szinten, van-e kiilonbség a két dolgozat
nehézségi foka kozott.



Paraméteres probak — folytatds

A Fels6kutyafalvi Kerékparlizem kerékrészlegének vezetdje arra
gyanakszik, hogy az egyik beszallité altal készitett kiillok
hosszlsaga igencsak valtozékony. Gyandjinak ellendrzése céljabdl
az adott beszallité termékeibdl véletlenszerlien kivalasztott 20
darabot és megmérte azok hosszdt. A hossz szérdsnégyzetének a
minta alapjan szamolt torzitatlan becslése 1.0369mm?.

A beszallité allitdsa szerint a kiillok hosszanak szdrdsa 0.75mm.

A kulldk hosszat normdlis eloszlastinak tételezve fel ellendrizziik,
megalapozott-e a részlegvezetd gyantja. Dontsiink 95%-os szinten.



Nemparaméteres x2-prébak

» Nagy mintaelemszam sziikséges (osztdlyonként 6-10 mar jo).

» Mindig jobboldali kritikus tartomanyt hasznalunk.

Illeszkedésvizsgdlat: tényleg az adott eloszlasbdl szarmazik a
minta?

chisq.test(megfigyeltgyak,p=varhatogyak)

Fliggetlenségvizsgdlat: az adatokat 2 ismérv szerint csoportositva
vizsgaljuk, hogy az ismérvek fuggetlenek-e egymastdl.

chisq.test (kontingenciatablazat)



Elgjelpréba

Feladat: Egy lditogyarté cég megvéltoztatta egyik italdnak az
osszetételét és kivancsiak, vajon jobban szeretik-e majd az (j izt a
vasarlok. Ilgy megkértek 18 fot, hogy teszteljék az (j italt. A
kisérlet sordn kiderilt, hogy 5 résztvevonek izlett jobban az 4j ital,
a tobbiek a régi izt preferaljak.

Déntsiink 5%-os szignifikanciaszinten arrdl, hogy egyforman
népszerii-e a két iz!

binom.test(pozitiv,osszes)



Feladat

Az aldbbi adatok 12 Turbo tudds mddszerrel felkészitett hallgaté
vizsgapontszamait tartalmazzak (a maximalis pontszdm 50):

36 26 30 34 42 24 30 45 32 19 35 38.

Kozismert, hogy a hagyomdnyos médszerrel tanulék korében a
pontok medidnja 30.

(a) Az el6jelpréba segitségével dontsiink 95%-os szinten, hogy az

Uj mddszerrel megszerzett pontok magasabb medidanértékkel
birnak-e.

(b) Dontsiink a Wilcoxon-féle eldjeles rangdsszeg prébaval is, a
szint legyen a korabbi.

wilcox.test(...)



Szérasanalizis

Egy franchise gyorsétterem 3 (j meniit tesztel. Ahhoz, hogy lassak,
egyenléen népszerliek-e, kivalasztanak 18 éttermet véletlenszeriien,
és 6-ban az els6 menut kezdik el arulni, 6-ban a masodikat, 6-ban
pedig a harmadikat. Egy hét utdn a kovetkezo eladdsi
mennyiségeket konyvelték:

Meni 1 |22 42 44 52 45 37
Menii2 | 52 33 8 47 43 32
Menii3 |16 24 19 18 34 39

Dontsiink 95%-0s megbizhatdsaggal arrdl, hogy egyenléen
népszeriiek-e a meniik, feltéve, hogy az eladasok — meniinként —
normalis eloszlast kovetnek.

aov(eredmeny ~ faktor)



